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ｔｅｍｓ，ｕｎｄｅｒ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，
ｃｏｎｔｉｎｕｅｓ ｔｏ ｏｆｆｅｒ ａｎ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ ｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｐｒｏｖｉｄ
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ａｇｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ （ａｔ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ，ｗｈｅｒｅ ｍｏｉｓ
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ｄｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｓ ｄｅｓｔｉｎｅｄ ｆｏｒ ｉｍｍｅｄｉａｔｅ ｃｏｎｓｕｍｐ
ｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｒｉｓｋ ｏｆ ｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔ ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｗａｓ
ｆｏｕｎｄ ｔｏ ｂｅ ｎｅｇｌｉｇｉｂｌｅ． Ｉｎｓｅｃｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｕｃｃｅｓｓ
ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｈｅｒｍｅｔｉｃ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｉｓ ｃｏｍ
ｐａｒａｂｌｅ ｔｏ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａｎｔｓ（ｏｖｅｒ ９９． ９％
ｋｉｌｌ），ａｎｄ ｌｏｓｓｅｓ ｄｕｅ ｔｏ ｉｎｓｅｃｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｒｅ ｍｉｎｉ
ｍａｌ （０． １５％ ｌｏｓｓ ｉｎ ｗｅｉｇｈｔ ｆｏｒ ａ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｒｉｏｄ
ｏｆ １５ ｍｏｎｔｈｓ）［７］．

Ｌｏｗ Ｐｒｅｓｓｕｒｅｓ （Ｖａｃｕｕｍ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ）
Ｔｈｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｆｌｅｘｉｂｌｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｂｌｅ

ｓｅａｌｅｄ ｃｈａｍｂｅｒｓ ｍａｄｅ ｏｆ ｗｅｌｄｅｄ ＰＶＣ ｌｉｎｅｒｓ
ｈａｓ ｏｐｅｎｅｄ ｎｅｗ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ ｔｏ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ ｌｏｗ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｓ （ｖａｃｕｕｍ）ａｓ ａ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ ａｎｄ ａｆ
ｆｏｒｄａｂｌｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎｓｅｃｔ
ｐｅｓｔｓ［１７］． Ｕｎｄｅｒ ｖａｃｕｕｍ，ｔｈｅｓｅ ｃｈａｍｂｅｒｓ ｓｈｒｉｎｋ
ｔｉｇｈｔｌｙ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｐｅｒｉｐｈｅｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ． Ｔｈｅ
ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｓｅａｌｅｄ ｂｙ ａｎ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｚｉｐｐｅｒ ａｎｄ ｉｓ ａ
ｂｌｅ ｔｏ ｒｅｔａｉｎ ｖａｃｕｕｍ． Ａｔ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｈａｍ
ｂｅｒ ｔｈｅｒｅ ｅｘｉｓｔｓ ａｎ ｉｎｌｅｔ ｈｏｓｅ ｗｈｉｃｈ ｅｎａｂｌｅｓ
ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｔｏ ａ ｖａｃｕｕｍ ｐｕｍｐ ｔｏ ｃｒｅａｔｅ ｔｈｅ ｐｒｅ
ｒｅｑｕｉｓｉｔｅ ｌｏｗ ｐｒｅｓｓｕｒｅ． Ｏｕｒ ｓｔｕｄｉｅｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ
ｉｔ ｉｓ ｎｏｔ ａ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｒｏａｃｈ ｔｏ ａｔｔｅｍｐｔ ｔｏ ｈｏｌｄ
ａ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｂｅｌｏｗ ４５ ｍｍ Ｈｇ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎ
ｅｒｇｙ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｆｏｒ ｐｒｏｌｏｎｇｅｄ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｐｕｍｐ． Ｃｏｎｖｅｒｓｅｌｙ，ｐｒｅｓｓｕｒｅｓ ａｂｏｖｅ ５５ ｍｍ Ｈｇ
ｐｒｏｌｏｎｇ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｋｉｌｌ． Ｉｎ ｃｏｎｔｒａｓｔ ｔｏ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ ｗｈｅｒｅ ｓｃｈｅｄｕｌｅｓ ａｒｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ
ｄｅｆｉｎｉｎｇ ｄｏｓａｇｅｓ ｔｏ ｂｅ ａｐｐｌｉｅｄ ｆｏｒ ａ ｐｒｅｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｄ ｔｉｍｅ，ａｔ ａ ｓｅｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｒａｎｇｅ，ｌｏｗ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｓｃｈｅｄｕｌｅｓ ｍｕｓｔ ｂｅ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ
ａｓ ｅｘｐｏｓｕｒｅ ｔｉｍｅｓ ａｔ ｂｏｔｈ，ａ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｒａｎｇｅ
ａｎｄ ａ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｔｈａｔ ｉｓ ｉｎ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ．
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　 　 Ｉｎｓｅｃｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｏｒｇａｎ
ｉｃ ｃｅｒｅａｌｓ，ｐｕｌｓｅｓ，ｎｕｔｓ ａｎｄ ｆｌｏｕｒｓ ｕｓｉｎｇ ｖａｃｕ
ｕｍ

Ｔｅｎ ｄｕｒａｂｌｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓ； ｃｏｒｎ， ｃｏｒｎ
ｃｈｉｐｓ，ｇａｒｄｅｎ ｐｅａｓ，ｃｈｉｃｋ ｐｅａｓ，ｗｈｅａｔ，ｗｈｅａｔ
ｆｌｏｕｒ，ｒｉｃｅ，ｓｕｎ ｆｌｏｗｅｒｓ ｓｅｅｄｓ ａｎｄ ｓｅｍｏｌｉｎａ，ｗｅｒｅ
ｅｘｐｏｓｅｄ ｔｏ ｆｉｖｅ ｄａｙｓ ｖａｃｕｕｍ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ［１７］．
Ｃｏｒｎ，ｇａｒｄｅｎ ｐｅａｓ，ｃｈｉｃｋ ｐｅａｓ ａｎｄ ｓｕｎ ｆｌｏｗｅｒ
ｓｅｅｄｓ ｗｅｒｅ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ １ － ｔｏｎｎｅ ｃａｐａｃｉｔｙ ｂｉｇ
ｂａｇｓ． Ｗｈｅａｔ，ｒｉｃｅ ａｎｄ ｓｅｍｏｌｉｎａ ｗｅｒｅ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ

５０ ｋｇ ｂａｇｓ ａｎｄ ｃｏｒｎ ｃｈｉｐｓ ａｎｄ ｗｈｅａｔ ｆｌｏｕｒ ｗｅｒｅ
ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ２５ ｋｇ ｂａｇｓ ｌｏａｄｅｄ ｏｎ ｗｏｏｄｅｎ ｐａｌｌｅｔｓ．
Ｉｎ ａｌｌ ｔｅｓｔｅｄ ｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｅｄ ｐｒｏｄｕｃｔ
ｗａｓ ｗｅｌｌ ｐｒｅｓｅｒｖｅｄ ａｎｄ ｉｎ ｃａｓｅｓ ｗｈｅｒｅ ｉｎｉｔｉａｌ
ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｗａｓ ｄｅｔｅｃｔｅｄ，ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｏｆ
ｉｎｓｅｃｔｓ ｗａｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ． Ｔｈｅ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｏｆ ｔｈｉｓ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｉｓ ｔｈａｔ ｎｏ ｔｏｘｉｃ ｃｈｅｍｉｃａｌｓ ａｒｅ ｅｍ
ｐｌｏｙｅｄ． Ｉｎ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｗｉｔｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ，ｅｘｐｏｓｕｒｅ
ｔｉｍｅｓ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｋｉｌｌ ａｒｅ ｃｏｍｐａｒａｂｌｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｘ
ｐｏｓｕｒｅ ｔｉｍｅ ｏｆ ｆｉｖｅ ｄａｙｓ ｆａｌｌｓ ｗｉｔｈｉｎ ａ ｒａｎｇｅ
ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｗｈｅｒｅ ｎｏ ｒａｐ
ｉｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｉｓ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ． Ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ
ｃａｎ ｂｅ ｐｌａｃｅｄ ｉｎ ｆｌｅｘｉｂｌｅ ｌｉｎｅｒｓ，ａｎｄ ｐａｃｋｅｄ ｉｎ
ａ ｍａｎｎｅｒ ｔｈａｔ ｃａｎ ｗｉｔｈｓｔａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｗ ｐｒｅｓｓｕｒｅ，
ｖａｃｕｕｍ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｃａｎ ｐｒｏｖｉｄｅ ａｎ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ
ｓｏｌｕｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｂｌｅ ｓｙｓｔｅｍ ｗａｓ ｍａｄｅ ｏｆ
ｆｌｅｘｉｂｌｅ ＰＶＣ，ｗｈｉｃｈ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｉｎ ｕｓｅ ｃｏｍｍｅｒ
ｃｉａｌｌｙ ｆｏｒ ｈｅｒｍｅｔｉｃ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ
ｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎｓｅｃｔ ｄｉｓｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｂｙ
ｎａｔｕｒａｌｌｙ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ［１８］． Ｆｏｒ
ｔｈｅ ｄｉｓｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｕｒａｂｌｅ ｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓ，ｔｈｅｓｅ
ｆｌｅｘｉｂｌｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ｃａｎ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｆｏｒ
ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｃｕｕｍ ａｓ ａｎ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｏ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｔｏｘｉｃ
ｆｕｍｉｇａｎｔｓ．

Ｄｉｓｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｄａｔｅｓ Ｕｓｉｎｇ ＭＡ
Ａｓ ａ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｔｏ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏ

ｍｉｄｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ＭＡｓ
ｉｎ ｃａｕｓｉｎｇ ｅｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃａｒｐｏｐｈｉｌｕｓ ｓｐｐ． ｌａｒｖａｅ
ｆｒｏｍ ｄａｔｅｓ ｗａｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈａｔ ｏｆ ｍｅｔｈｙｌ
ｂｒｏｍｉｄｅ［１１，１２］． Ａ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ３５％ ＣＯ２ ｗａｓ
ｆｏｕｎｄ ｔｏ ｃａｕｓｅ ａｎ ｅｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ｍｅｔｈｙｌ
ｂｒｏｍｉｄｅ． Ｔｈｉｓ ｍｅｔｈｏｄ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｓｅｖｅｒａｌ
ｙｅａｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｐａｃｋｉｎｇ ｈｏｕｓｅ ｉｎ Ｉｓｒａｅｌ． Ｌａ
ｂｏｒａｔｏｒｙ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｔｏ ｉｎｖｅｓｔｉ
ｇａｔｅ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ａｔｍｏｓ
ｐｈｅｒｅｓ （２０％ ＣＯ２ ｉｎ ａｉｒ ｏｒ ２． ８％ Ｏ２ ｉｎ Ｎ２），
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ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ ｗｉｔｈｉｎ ｔｒｅａｔｅｄ ｅｎｃｌｏ
ｓｕｒｅｓ． Ｉｎ：ＦｌｅｕｒａｔＬｅｓｓａｒｄ，Ｆ．，ａｎｄ Ｄｕｃｏｍ，Ｐ．
Ｅｄｓ． Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ５ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｗｏｒｋ
ｉｎｇ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ ＳｔｏｒｅｄＰｒｏｄｕｃｔ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，
Ｖｏｌ． ＩＩ，Ｂｏｒｄｅａｕｘ，Ｆｒａｎｃｅ． １９９１，８６７ － ８７６

［７］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ．，Ｋａｓｈａｎｃｈｉ，Ｙ．，
Ｐｉｓａｒｅｖ，Ｖ．，ａｎｄ Ｂｕｌｂｕｌ，Ｏ． Ａｉｒｔｉｇｈｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ
ｗｈｅａｔ ｉｎ ａ Ｐ． Ｖ． Ｃ． ｃｏｖｅｒｅｄ ｂｕｎｋｅｒ． Ｉｎ：Ｂ． Ｅ．
Ｒｉｐｐ，Ｈ． Ｊ． Ｂａｎｋｓ，Ｄ． Ｊ． Ｃａｌｖｅｒｌｅｙ，Ｅ． Ｇ． Ｊａｙ，
ａｎｄ Ｓ． Ｎａｖａｒｒｏ，Ｅｄｓ．，Ｐｒｏｃ． Ｉｎｔｌ． Ｓｙｍｐ． Ｐｒａｃｔｉ
ｃａｌ Ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆ Ｃｏｎｔｒｏｌ１ｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅｓ． Ｅｌｓｅｖｉｅｒ，Ａｍｓｔｅｒ
ｄａｍ． １９８４，６０１ － ６１４

［８］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｖａｒｎａｖａ，Ａ． ａｎｄ Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ．
Ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｉｎ ｈｅｒｍｅｔｉｃａｌｌｙ ｓｅａｌｅｄ
ｐｌａｓｔｉｃ ｌｉｎｅｒｓ ｗｉｔｈ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｔｏ ｓｔｏｒａｇｅ
ｏｆ ｂａｒｌｅｙ ｉｎ Ｃｙｐｒｕｓ． Ｉｎ：Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ． ａｎｄ Ｄｏｎａ
ｈａｙｅ，Ｅ． Ｅｄｓ．，Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎ
ｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａ
ｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅｓ，Ｗｉｎｎｉｐｅｇ，Ｃａｎａｄａ，Ｊｕｎｅ
１９９２ ，Ｃａｓｐｉｔ Ｐｒｅｓｓ Ｌｔｄ．，Ｊｅｒｕｓａｌｅｍ． １９９３，２２３
－ ２３４

［９］　 Ｃａｌｄｅｒｏｎ，Ｍ．，Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ．，Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ． ａｎｄ
Ｄａｖｉｓ，Ｒ． Ｗｈｅａｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎ ａ ｓｅｍｉｄｅｓｅｒｔ ｒｅ
ｇｉｏｎ． Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９８９，２９：９１ － １１０

［１０］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ．，Ｒｉｎｄｎｅｒ Ｍｉｒｉａｍ，
ａｎｄ Ａｚｒｉｅｌｉ，Ａ． Ａｉｒｔｉｇｈｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｉｎ
ｐｌａｓｔｉｃ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ． Ｈａｓｓａｄｅｈ Ｑｕａｒｔｅｒｌｙ，１９９０．，
１（２）：８５ － ８８

［１１］　 Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ．，Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｒｉｎｄｎｅｒ，Ｍｉｒｉａｍ
ａｎｄ Ｄｉａｓ，Ｒ． Ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ ｃａｕｓｉｎｇ ｅｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｎｉｔｉｄｕｌｉｄ ｂｅｅｔｌｅｓ．
Ｐｈｙｔｏｐａｒａｓｉｔｉｃａ，１９９１，１９：２７３ － ２８２

［１２］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ． Ｊ．，Ｃａｌｉｂｏｓｏ，Ｆ． Ｍ．
ａｎｄ Ｓａｂｉｏ，Ｇ． Ｃ． Ｏｕｔｄｏｏｒ Ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ Ｃｏｒｎ ａｎｄ
Ｐａｄｄｙ Ｕｓｉｎｇ Ｓｅａｌｅｄ － Ｓｔａｃｋｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｐｈｉｌｉｐ
ｐｉｎｅｓ． Ｉｎ：Ｐｒｏｃ． １８ｔｈ ＡＳＥＡＮ Ｓｅｍｉｎａｒ ｏｎ
Ｇｒａｉｎｓ Ｐｏｓｔｈａｒｖｅｓｔ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１１ － １３ Ｍａｒｃｈ
１９９７，Ｍａｎｉｌａ，Ｐｈｉｌｉｐｐｉｎｅｓ，１９９８，２２５ － ２３６

［１３］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ． ａｎｄ Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ． Ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ
ｇｒａｉｎ ｂｙ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｓｔｏｒａｇｅ． ５ｔｈ Ｉｎｔ． Ｃｏｎｇ． ｏｎ
Ｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｅｎｅｒｇｙ ｉｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，１１
－ １４ Ｏｃｔ． １９９３，Ｋｕｓａｄａｓｉ，Ｔ ｒｋｉｙｅ，１９９３，４２５
－ ４３４

［１４］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｃａｌｄｅｒｏｎ，Ｍ．，ａｎｄ Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ．
Ｈｅｒｍｅｔｉｃ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ｗｈｅａｔ ｉｎ ａ Ｂｕｔｙｌ Ｒｕｂｂｅｒ
ｃｏｎｔａｉｎｅｒ． Ｉｓｒａｅｌ Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｒｅｐｏｒｔ
ｏｆ ｔｈｅ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ，
１９６８，１０２ － １１０ （ｉｎ Ｈｅｂｒｅｗ ｗｉｔｈ Ｅｎｇｌｉｓｈ
ｓｕｍｍａｒｙ）

［１５］　 Ｓｉｌｂｅｒｓｔｅｉｎ，Ｂ． Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ． ａｎｄ Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ．
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｏｄｉｆｉｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ
Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｐｅｓｔｓ ｉｎ Ｓｅａｌｅｄ Ｐｌａｓｔｉｃ Ｓｔｏｒ
ａｇｅ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ． Ｉｎ：Ｐｌａｓｔｉｃｓ ｉｎ Ｐａｃｋａｇｉｎｇ；ＣＩＰＡ
Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｇｒｅｓｓ，Ｍａｒｃｈ １９９７，Ｔｅｌ －
Ａｖｉｖ，１９９８，６９ － ７７

［１６］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｇｏｎｅｎ，Ｍ． ａｎｄ Ｓｃｈｗａｒｔｚ，Ａ． Ｌａｒｇｅ
ｓｃａｌｅ ｔｒｉａｌｓ ｏｎ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ． Ｉｎ：Ｐｒｏ
ｃｅｅｄｉｎｇｓ ２ｎｄ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｗｏｒｋｉｎｇ Ｃｏｎｆｅｒ
ｅｎｃｅ ｏｎ ＳｔｏｒｅｄＰｒｏｄｕｃｔ Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，Ｉｂａｄａｎ，
Ｎｉｇｅｒｉａ． １９７９，２６０ － ２７０

［１７］　 Ｆｉｎｋｅｌｍａｎ，Ｓ．，Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｉｓｉｋｂｅｒ，Ａ．，Ｄｉａｓ，
Ｒ．，Ａｚｒｉｅｌｉ，Ａ．，Ｒｉｎｄｎｅｒ，Ｍ．，Ｌｏｔａｎ，Ｙ． ａｎｄ
Ｄｅｂｒｕｉｎ，Ｔ． Ｉｎｓｅｃｔｓ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｃｏｃｏａ ｐｅｓｔｓ ｕ
ｓｉｎｇ ａ ｎｏｖｅｌ ｖａｃｕｕｍ ａｐｐｒｏａｃｈ． Ｉｎ：Ｃｒｅｄｌａｎｄ，
Ｐ． Ｆ．，Ａｒｍｉｔａｇｅ，Ｄ． Ｍ．，Ｂｅｌｌ，Ｃ． Ｈ．，Ｃｏｇａｎ，
Ｐ． Ｍ． ａｎｄ Ｈｉｇｈｌｅｙ，Ｅ．，Ｅｄｓ．，Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ
ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｗｏｒｋｉｎｇ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ
Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，Ｙｏｒｋ，Ｊｕｌｙ ２２ － ２６，
２００２，ＣＡＢＩ Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ，Ｏｘｏｎ，ＵＫ． ２００３，５７９
－ ５８２

［１８］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｊ． Ｅ．，Ｍｉｒｉａｍ Ｒｉｎｄ
ｎｅｒ，Ａｚｒｉｅｌｉ，Ａ． ａｎｄ Ｄｉａｓ，Ｒ． Ｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇ ｇｒａｉｎ
ｗｉｔｈｏｕｔ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓ ａｔ ｆａｒｍ ｌｅｖｅｌ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒｏｐｉｃｓ．
Ｉｎ：Ｊｏｈｎｓｏｎ，Ｇ． Ｉ．，Ｔｏ Ｌｅ Ｖ． ．，Ｄｕｃ，Ｎ． Ｄ．，
ａｎｄ Ｗｅｂｂ，Ｍ． Ｃ． Ｅｄｓ．，Ｑｕａｌｉｔｙ Ａｓｓｕｒａｎｃｅ ｉｎ
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｐｒｏｄｕｃｅ． １９ｔｈ ＡＳＥＡＮ Ｓｅｍｉｎａｒ
ｏｎ Ｐｏｓｔｈａｒｖｅｓｔ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈｏ Ｃｈｉ Ｍｉｎ Ｃｉｔｙ，
Ｖｉｅｔｎａｍ ９ － １２ Ｎｏｖ １９９９，ＡＣＩＡＲ Ｐｒｏｃｅｅｄ
ｉｎｇｓ Ｎｏ． １００． １９９９，３５３ － ３６３

［１９］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ．，Ｍｉｒｉａｍ Ｒｉｎｄｎｅｒ
ａｎｄ ，Ａｚｒｉｅｌｉ，Ａ． Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｎｉｔｉｄｕｌｉｄ ｂｅｅｔｌｅｓ ｉｎ
ｄｒｉｅｄ ｆｒｕｉｔｓ ｂｙ ｍｏｄｉｆｉｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ Ｉｎ：Ｉｎｔｅ
ｇｒａｔｅｄ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ，Ｃ． Ａｄｌｅｒ，
ａｎｄ Ｍ． Ｓｃｈｏｅｌｌｅｒ，Ｅｄｓ． ＩＯＢＣ Ｂｕｌｌｅｔｉｎ Ｖｏｌ． ２１
（３），Ｚｕｒｉｃｈ，Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ． １９９８，１５９ － １６３

［２０］　 Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ． Ｒｉｎｄｎｅｒ Ｍｉｒｉａｍ，Ｄｉ
ａｓ，Ｒ． ａｎｄ Ａｚｒｉｅｌｉ，Ａ． Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｆｏｒ ｄｉｓｉｎｆｅｓｔａ
ｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｄｒｉｅｄ ｆｒｕｉｔ ｂｅｅｔｌｅｓ． Ｉｎ：Ｎａ
ｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ． Ｅｄｓ．，Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅｓ． Ｗｉｎｎｉｐｅｇ，Ｃａｎａ
ｄａ，Ｊｕｎｅ １１ － １３，１９９２，Ｃａｓｐｉｔ Ｐｒｅｓｓ Ｌｔｄ．，Ｊｅ
ｒｕｓａｌｅｍ，１９９２，３８９ － ３９８

２６６

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



［２１］　 Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ． Ｊ．，Ｎａｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｄｉａｚ，Ｒ．，Ｒｉｎｄ
ｎｅｒ Ｍｉｒｉａｍ，ａｎｄ Ａｚｒｉｅｌｉ，Ａ． Ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｎａｒ
ｃｉｓｓｕｓ ｆｌｉｅｓ （ｇｅｎｅｒａ：Ｅｕｍｅｒｕｓ ａｎｄ Ｍｅｒｏｄｏｎ）
ｔｏ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ． Ｉｎ：Ｄｏｎａｈａｙｅ，Ｅ． Ｊ．，Ｎａ
ｖａｒｒｏ，Ｓ．，Ｖａｒｎａｖａ，Ａ． Ｅｄｓ．，Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ Ｉｎ
ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓ
ｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅｓ，Ｎｉｃｏ
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